	Название формулы
	Формула
	Основные буквенные обозначения
	Единица измерения в системе СИ

	Кинематика – изучает движение тел без учета действия сил

	Перемещение при прямолинейном равномерном движении
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	S – перемещение;

v – скорость;

t – время 
	м

м/с
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	Координата для прямолинейного равномерного движения
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	x – координата;
x0 – начальная координата;

vx – проекция скорости на ось х
	м

м

м/с

	Средняя скорость
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	vср – средняя скорость;
lобщ – путь;

tобщ - время
	м/с
м

с

	Перемещение для равнопеременного движения
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	v0 – начальная скорость;

a – ускорение 
v – конечная скорость
	м/с

м/с2
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	Ускорение
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	a – ускорение;
(t – изменение времени
	м/с2
с

	Координата для равнопеременного движения
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	ax – проекция ускорения на ось х
	м/с2

	Скорость для равнопеременного движения
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	Период обращения
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	T – период;
t – время;
N – число оборотов
	с

с

безразмерная

	Частота вращения
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	( - частота
	Гц = 1/с = с-1

	Угловая скорость при равномерном вращении
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	( - угловая скорость;

( - угол поворота
	рад/с
рад

	Угловое ускорение
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	(  - угловое ускорение
	рад/с2

	Угол поворота
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	(0 – начальный угол;
(0 – начальная угловая скорость
	

	Угловая скорость при равноускоренном вращении
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	Нормальное (центростремительное) ускорение
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	an – нормальное ускорение;
R – радиус окружности
	м/с2
м

	Тангенциальное ускорение
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	a(  - тангенциальное ускорение;
v'(t) – производная скорости по времени
	м/с2

	Связь линейной и угловой скорости
	v = ( R
	
	

	Динамика – изучает движение тел с учетом действия сил

	1-й закон Ньютона
	Не имеет буквенной записи
	Если на тело не действуют никакие силы или действие всех сил скомпенсировано, то тело движется прямолинейно и равномерно либо покоится.  (Справедливо для инерциальных систем отсчета.)

	2-й закон Ньютона
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	Fрез –результирующая сила;

m – масса тела;

a – ускорение 
	Н

кг

м/с2

	3-й закон Ньютона
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	Закон всемирного тяготения
	
[image: image20.wmf]2

2

1

r

m

m

F

тяг

g

=


	( - гравитационная постоянная;

m1; m2 – массы тел;

r – расстояние между центрами  масс тел
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	Сила тяжести
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	g – ускорение свободного падения
	g = 9, 81 м/с2

	Сила упругости (закон Гука)
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	k – коэффициент упругости (жесткость);

x – удлинение (сжатие)
	Н/м

м

	Сила трения
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	( - коэффициент трения;

N – сила нормальной реакции опоры
	безразмерная;

Н

	Сила Архимеда
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	( - плотность жидкости;

V – объем погруженной части тела
	кг/м3;

м3

	Законы сохранения

	Импульс тела
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	p – импульс тела 
	кг ( м/с = Н( с

	Закон сохранения импульса
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	2-й закон Ньютона 
в импульсной форме
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	Кинетическая энергия
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	Ек – кинетическая энергия
	Дж

	Потенциальная энергия тела в поле силы тяжести
	Ер = mgh
	Ер – потенциальная энергия
h – высота тела над 0-уровнем потенциальной энергии
	Дж

м

	Потенциальная энергия упругодеформированного тела
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	Полная механическая энергия 
	Е = Ек + Ер
	
	

	Закон сохранения механической энергии 
	Е = const
	
	

	Механическая работа
	А = 
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	А – работа;

s – перемещение;

( - угол между направлениями силы и перемещения
	Дж;

м;

рад

	Теорема о кинетической энергии 
	А = (Еk
	(Еk – изменение кинетической энергии
	

	Теорема о потенциальной энергии
	А = -(Ер
	(Ер – изменение потенциальной энергии
	

	Мощность
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	N – механическая мощность
	Вт

	Коэффициент полезного действия (КПД)
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	( - КПД;

Апол – работа полезная;

Асов – работа совершенная
	%

Дж;

Дж

	Момент силы
	M = Fd
	М -  момент;

d – плечо силы
	Н( м;

м

	Условие равновесия
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	Момент инерции
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	J – момент инерции;

m – масса материальной точки;

r – расстояние от точки до оси вращения
	кг ( м2;

кг;

м

	Теорема Штейнера
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	J –  момент инерции относительно произвольной оси;
JC  - момент инерции относительно оси, проходящей через центр масс тела;

а – расстояние между осями

	кг ( м2;

кг ( м2;

м

	Кинетическая энергия вращающегося тела
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	T -  кинетическая энергия
	Дж

	Момент импульса
	L = pl = J(
	L – момент импульса;

l – плечо импульса относительно оси вращения
	кг ( м2/с;

м

	Закон сохранения момента импульса
	L = const
	
	

	Молекулярная физика –изучает строение вещества 

	Относительная молекулярная масса
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	Mr – относительная молекулярная масса;

m0 – масса молекулы;

m0C  - масса атома углерода
	безразмерная;

кг;

кг

	Молярная масса
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	М – молярная масса;

NA – число Авогадро
	кг/моль;

NA = 6,022( 1023 моль-1

	Количество вещества
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	( - количество вещества;

N – число молекул
	моль;

безразмерная

	Основное уравнение МКТ
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	р –давление газа;

n – концентрация молекул;

v-  средняя квадратичная скорость молекул;


[image: image43.wmf]k

E

- средняя кинетическая энергия молекул
	Па;
м-3;
м/с;
Дж

	Абсолютная температура
	T = t + 273
	T – абсолютная температура;

t – температура по шкале Цельсия
	К;

оС

	Связь температуры и средней кинетической энергии молекул
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	k – постоянная Больцмана
	k = 1,38(10-23 Дж/К

	Связь температуры и давления газа
	p = nkT
	
	

	Универсальная газовая постоянная
	R = k(NA
	R – универсальная газовая постоянная
	R = 8,31 Дж/моль(К

	Уравнение состояния идеального газа
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	V – объем газа;

m –масса газа
	м3;

кг

	Термодинамика – изучает тепловые процессы

	Внутренняя энергия идеального газа
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	U – внутренняя энергия
	Дж

	Работа газа при постоянном давлении
	А = p(V
	А – работа газа;

(V – изменение объема
	Дж;

м3

	Количество теплоты
	Q = cm(T
	Q – количество теплоты;

с – удельная теплоемкость;

(T – изменение температуры
	Дж;

Дж/кг(К;

К

	Первый закон термодинамики
	Q = (U + A
	(U – изменение внутренней энергии
	Дж

	КПД теплового процесса
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	Q1 – количество теплоты, полученное от нагревателя
	Дж

	КПД идеального теплового двигателя
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	Т1 – температура нагревателя;

Т2 – температура холодильника
	К;

К

	Электростатика – изучает электрическое поле неподвижного заряда

	Закон Кулона
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	F – сила взаимодействия двух точечных зарядов;

q1; q2 – величины зарядов;

r – расстояние между зарядами;

k – коэффициент 
	Н;

Кл;

м;

k = 9∙109 Н( м2/Кл2 (для вакуума, воздуха)

	Коэффициент в законе Кулона
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	( - диэлектрическая проницаемость среды;
(0 – электрическая постоянная
	безразмерная;

(0  = 8,85( 10-12 Ф/м

	Закон сохранения заряда
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	Напряженность электрического поля
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	Е - напряженность
	Н/Кл = В/м

	Напряженность поля точечного заряда
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	r – расстояние до заряда
	м

	Диэлектрическая проницаемость
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	E0 – напряженность поля в вакууме;

Е – напряженность поля в веществе
	

	Потенциал электрического поля
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	( - потенциал;

Wp – потенциальная энергия заряда
	В;

Дж

	Потенциал поля точечного заряда
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	Разность потенциалов (напряжение)
	(( = U = 
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	U – напряжение;

А – работа электрического поля по перемещению заряда
	В;

Дж



	Работа электрического поля по перемещению заряда
	А = qEs cos (
	s –перемещение;

( -угол между векторами напряженности и перемещением
	м;

рад

	Связь между напряженностью однородного электрического поля и напряжением
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	d – расстояние между эквипотенциальными поверхностями по силовой линии электрического поля
	м

	Электроемкость
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	С - электроемкость
	Ф

	Электроемкость конденсатора
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	q- заряд конденсатора;

U – напряжение между обкладками;

S – площадь пластин;

d – расстояние между пластинами
	Кл;

В;

м2;

м

	Энергия электрического поля заряженного конденсатора
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	Законы постоянного тока

	Сила тока
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	I – сила тока;
q – заряд;

t – время 
	А;

Кл;

с

	Сопротивление 
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	R –сопротивление;

U – напряжение;

( - удельное сопротивление;

l – длина проводника;

S – площадь поперечного сечения
	Ом;

В;

Ом( м;

м;

м2

	Зависимость сопротивления проводника от температуры
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	R – сопротивление нагретого проводника;
R0 – сопротивление холодного проводника;

( - температурный коэффициент сопротивления;

(T – разность температур
	Ом;

Ом;

К-1;

К

	Закон Ома для участка цепи
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	Законы последовательного соединения проводников
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	I, U, R – сила тока, напряжение, сопротивление всей цепи;

I1, I2, U1, U2, R1, R2 –сила тока, напряжение, сопротивление, отдельных участков
	

	Законы параллельного соединения проводников
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	Работа электрического тока
	A = IUt
	А – работа тока
	Дж

	Мощность тока
	
[image: image73.wmf]R

U

R

I

IU

t

A

P

2

2

=

=

=

=


	P – мощность тока
	Вт

	Закон Джоуля-Ленца
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	Q – количество теплоты
	Дж

	Закон Ома для полной цепи
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R

I

+

E

=


	( - ЭДС источника тока;

r – сопротивление источника тока (внутреннего участка цепи)
	В;

Ом

	Закон электролиза (1-й закон Фарадея)
	m = kq
	m – масса вещества, выделяющегося на электроде;

k – электрохимический эквивалент вещества.
	

	2-й закон Фарадея
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	M – молярная масса вещества;

n – валентность ионов;

F – число Фарадея
	кг/моль;

безразмерная;
F = eNA = 9,648( 104 Кл/моль

	Электромагнетизм

	Магнитная индукция поля прямого тока
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	В –магнитная индукция;

I – сила тока;
r – расстояние от проводника;
R – радиус витка;
( -магнитная проницаемость;
(0 – магнитная постоянная
	Тл;

А;

м;

м;

безразмерная;

(0 = 4(( 10-7 Н/А2 (Гн/м)

	Магнитная индукция в центре кругового витка
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	Напряженность магнитного поля
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	Н – напряженность магнитного поля
	А/м

	Магнитная проницаемость
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	Н0 –напряженность магнитного поля в вакууме;

Н – напряженность поля в веществе
	

	Сила Ампера
	FА = IlB(sin (
	FA – сила Ампера;
l – длина проводника в магнитном поле;
( - угол между проводником и линиями магнитной индукции
	Н;

м;

рад

	Сила Лоренца
	FЛ = qvB(sin(
	FЛ – сила Лоренца;
q –заряд частицы;
v – скорость частицы;
( - угол между направлением скорости и линиями магнитной индукции
	Н;

Кл;

м/с;

рад



	Магнитный поток
	Ф = BS(cos (
	Ф – магнитный поток;

S – площадь контура;

( - угол между нормалью к поверхности и линиями магнитной индукции
	Вб;

м2;

рад



	Закон электромагнитной индукции
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	(I  - ЭДС индукции;

N – количество витков;

(Ф – изменение магнитного потока;
(t – промежуток времени
	В;

безразмерная;

Вб;

с

	Индуктивность
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	L – индуктивность 
	Гн

	Самоиндукция
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	(is – ЭДС самоиндукции;

(I – изменение силы тока
	В;

А

	Энергия магнитного поля тока
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	WL – энергия магнитного поля проводника с током
	

	Колебания

	Уравнение гармонических колебаний
	x = Xmsin((t+(0);

x = Xmcos((t+(0)
	х – смещение от положения равновесия (координата);

Хm – амплитуда смещения;

( - циклическая частота;
t –время;

(0 –начальная фаза
	м;

м;

с-1;

с;

рад

	Дифференциальное уравнение гармонических колебаний
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(0 –циклическая частота свободных колебаний (собственная частота колебательной системы);


	м/с2;

с-1

	Фаза
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	( -фаза
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	Период колебаний
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	T – период;
( - частота;
N – число колебаний
	с;

Гц;

безразмерная

	Частота колебаний
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	Связь циклической частоты, частоты и периода
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	Частота свободных колебаний математического маятника
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	g – ускорение свободного падения;

l – длина нити 
	g = 9,8 м/с2;

м;

	Частота свободных колебаний груза на пружине
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	k – жесткость пружины;

m – масса груза
	Н/м;

кг

	Частота свободных колебаний в колебательном контуре
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	L – индуктивность контура;

С – емкость контура
	Гн;

Ф

	Формула Томсона
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	Амплитуда скорости
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	Vm –амплитуда скорости
	м/с

	Амплитуда ускорения
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	Am –амплитуда ускорения
	м/с2

	Связь амплитуды силы тока и амплитуды колебаний заряда в колебательном контуре
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	Im – амплитуда силы тока;

qm – амплитуда заряда
	А;

Кл

	Переменный ток

	Уравнение ЭДС индукции в рамке, вращающейся в магнитном поле
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	ei – мгновенное значение ЭДС индукции;

N – число витков;

В – индукция магнитного поля;
S – площадь контура;

( -частота вращения;

t – время  
	В;

безразмерная;

Тл;

м2;

рад/с;

с

	Амплитуда ЭДС индукции
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	Действующее значение тока
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	I – действующее значение тока;

Im – амплитуда тока
	А

	Действующее значение напряжения
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	U – действующее значение тока;

Um – амплитуда тока
	В

	Индуктивное сопротивление
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	XL –индуктивное сопротивление;

XC  - емкостное сопротивление;

L – индуктивность;

С – емкость 
	Ом;

Ом;

Гн;

Ф

	Емкостное сопротивление
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	Полное сопротивление
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	Z – полное сопротивление;

R – активное сопротивление цепи
	Ом

	Волновые процессы

	Связь длины волны и скорости колебаний
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	v – скорость волны;

( - длина волны;

( - частота;

Т - период
	м/с;

м;

Гц;

с

	Уравнение бегущей волны
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	(- смещение;

А – амплитуда;

( - циклическая частота;

t- время;

х –координата
	м;

м;

рад/с;

с;

м

	Условие максимума при интерференции
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	(l – разность хода;

k – целое число;
	м;

безразмерное

	Условие минимума при интерференции
	
[image: image109.wmf]2

)

1

2

(

l

+

=

D

k

l


	
	

	Фазовая скорость электромагнитных волн
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	v – фазовая скорость;

с – скорость электромагнитной волны в вакууме;

( - диэлектрическая проницаемость;

( - магнитная проницаемость;
(0 – электрическая постоянная;

(0 – магнитная постоянная
	 м/с;

с = 3( 108 м/с;

безразмерная;

безразмерная;

(0  = 8,85( 10-12 Ф/м

(0 = 4(( 10-7 Н/А2


	Оптика

	Закон отражения
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	( - угол падения
( - угол отражения
	рад

	Закон преломления
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	( -угол преломления;

n2,1 – относительный показатель преломления
	рад;

безразмерная



	Относительный показатель преломления
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2

2

1

1

.

2

n

n

n

=

=

v

v


	v1, v2 – скорости света в 1-й и во 2-й средах;

n1, n2 – абсолютные показатели преломления сред
	м/с;

безразмерные

	Абсолютный показатель преломления
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	с – скорость света в вакууме
	с = 3( 108 м/с

	Формула тонкой линзы
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	F – фокусное расстояние линзы;

d – расстояние от предмета до линзы;

f – расстояние от линзы до изображения
	м

	Фокусное расстояние
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	n – показатель преломления линзы относительно среды;

R1, R2 – радиусы кривизны образующих поверхностей
	безразмерная;

м

	Оптическая сила линзы
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	D – оптическая сила 
	дптр

	Радиус m-го светлого кольца Ньютона
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	r – радиус кольца;

m – целое число;

( - длина волны падающего света;

R – радиус кривизны линзы
	м;

(m = 0, 1, 2, …);

м;

м

	Радиус m-го темного кольца Ньютона (при нормально падающем свете)
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	Формула дифракционной решетки (условие главных максимумов)
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	d – период решетки;

( - угол падения лучей
	м;

рад

	Квантовая теория

	Энергия кванта
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	e – энергия кванта;

h – постоянная Планка;

( - частота света
	Дж;

h = 6,63( 10-34 Дж(с;

Гц

	Уравнение Эйнштейна
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	А – работа выхода электрона из металла;

m – масса электрона;

vmax –максимальная скорость электронов
	Дж;

кг;

м/с



	Красная граница
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	(min – красная граница
	Гц

	Масса фотона
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	mf –масса фотона;

с – скорость света в вакууме
	кг;

с = 3( 108 м/с

	Импульс фотона
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	pf – импульс фотона
	кг(м/с

	Взаимосвязь массы и энергии
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	Атомная физика

	Второй закон Ньютона для электрона в атоме
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